Grado 6 TEMA: ;COMO SE ORIGINO EL UNIVERSO

Ciencias naturales
;Donde estamos ubicados Y LA VI DA?

en el tiempo y en el espacio?

Clase: Nombre:

[' INTRODUCCION: Viajando por el espacio

A continuacion encuentras una lectura acerca del origen del Universo y la vida e
imagenes y fotografias relacionadas con el universo. El estudiante realizara esta lectura
complementado informacion del video “Viajando por el espacio” que se presenta en la
clase.

« Lectura

VIAJANDO POR EL ESPACIO

;Como se origino el Universo y la vida? Este interrogante existe desde que el
hombre habita en el planeta Tierra. En busca de esa respuesta, los tedlogos,
filosofos, cientificos, entre otros; han realizado estudios desde lo religioso, lo
cientifico, la ciencias, la fisica, la astronomia, la filososfia y las matematicas, para
investigar y dar respuesta a esta gran pregunta.

Figura 1. Astronauta.




Todos ellos, en sumomento, se aventuraron a dar explicaciones desde sus puntos
de vista, de ese modo surgieron varias teorias tratando de explicar los origenes
del Universo y de la Vida.

El Universo ha sido objeto de estudio durante mucho tiempo, gracias a los viajes
al espacio y a las investigaciones realizadas a través de instrumentos como
reflectores por parte de Geore Ellery y Hale, asi como al telescopio espacial de
Hubble, se ha podido demostrar que el universo contiene Galaxias y estructuras
de mayor tamano llamadas Supercimulos, sin embargo, ain desconocemos con
exactitud lamagnitud y dimension del universo asicomo la solucion alinterrogante
sobre el origen de la vida.

Las imagenes y fotografias que se describen a continuacion son una muestra de
esos resultados.

Las Galaxias
Cada una de las agrupaciones de estrellas, nebulosas, polvo y gas que se
encuentran esparcidas por el universo.

Figura 2. (a) Galaxia de Andrémeda (b) Galaxia Espiral Barrada




Nubes o Nebulosas
Regiones del medio interestatal (campo magnético) constituidas por gases
(hidrogeno y helio) ademas de elementos quimicos en forma de polvo.

Figura 3. (a) Nubes Cielo Azul (b) Nublado Nubes

Luz
Parte de la radiacion electromagnética (combinacion de campos eléctricos y
magnéticos transportando energia) que puede ser percibida por el ojo humano.

Figura 4. (a) Puesta Del Sol (b) Luz de la luna noche
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(c) Luz de dia media luna (d) Egipto Puesta de Sol




Estrella
Objeto astronomico que brilla con luz propia

Figura 5. (a) Estrella Pléeyades (b) Sol visto a través de las lentes de una cdmara
fotografica desde la superficie terrestre

Firmamento
Boveda celeste en que se encuentran aparentemente los astros.

e

Figura 6. (a) Coro observacion astronémica. (b) Paisaje




Via Lactea
Es la galaxia espiral en la que se encuentra el sistema solar y, por ende, la Tierra.

Figura 7. Via Lactea

Objetivo: Reconocer las teorias sobre el origen del universo y de la vida.

[£ Actividad 1: Los hitos del origen del Universo

A continuacion se presenta una lectura acerca de las diferentes teorias que se han
planteado sobre el origen del universo.

« Lee

LOS HITOS DEL ORIGEN DEL UNIVERSO

A pesar de las investigaciones que se han realizado, el origen del universo sigue
siendo un enigma, existen teorias relacionadas que tratan de explicar lo sucedido
en ese entonces.

» Para Pitagoras, por planetas circunsolares, el centro del Universo estaba ocupado
por una bola de fuego alrededor de la cual giraban la luna, la tierra, el sol, los cinco
planetas conocidos y el cielo de estrellas fijas, 9 elementos en total, y para llegar
al 10, que para ellos tenia propiedades magicas, se imaginaban una invisible anti
tierra.
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Para Democrito, por infinitos nimeros de atomos eternos,
Para Aristoteles, se fundaba en el hilomorfismo;

» Para Tolomeo, su base era geocentrismo y

Copeérnico, lo substituyo por el heliocentréntrico.

M

M

Teorias

+ Albert Einstein, (1905-1916). Teoria de la Relatividad Afirma que:

» Latierra y el Universo no estan fijos, sino que experimentan movimiento.

» Que este movimiento, altera las magnitudes medida de tiempo y espacio,

refiriéndose a la velocidad...

«  Willem de Sitter, (1916-1917). Formula un modelo estatico del universo vacio
de materia. Se denomina estatico porque no hay cambios en su forma.

+ Heber Curtis y Harlow Shapley, (1920-1921). La Via Lactea, se dice que nuestro
sistema solar esta situado en la parte externa de una nebulosa en forma de
espiral, a una distancia de 30 mil afos luz y constituia todo el universo.

« Alexander Frierman, (1922-1924) publica la primera solucion matematica a las
ecuaciones de Albert Einstein, de la Relatividad General, su Teoria presenta
un Universo en expansion, demostro que no se podia esperar que el universo
estuviese estatico.

+ Edwin Hubble, (1929) La Ley de Hubble descubrio que el Universo se expande,
ratificando asi La teoria de la relatividad general de Albert Einstein.

- Georges Edouard Lemaitre, lanza su hipétesis del Atomo Primitivo. Propuso
que el universo completo comenzd con un atomo unico y gigantesco, el
“atomo primigenio’ cuyas desintegraciones graduales en trozos cada vez mas
pequenos formaron las nebulosas las estrellas y finalmente los rayos cosmicos

+ Milton Humason, (1931) interpretd los corrimientos rojos como defecto
Doppler debido a la velocidad de alejamiento de las nebulosas espirales. Un
corrimiento hacia el rojo puede ocurrir cuando una fuente de luz se aleja de un
observador.

«  Fritz Zwicky (1933), Teoria de la Materia Oscura.

« Herman Bondi, Thomas Gold y Fred Hoyle, (1948) Modelo de estado
estacionario, donde el universo no solo tiene la misma apariencia a gran escala
visto desde cualquier lugar, sino que tiene vista en cualquier época.

+ George Gamow y Ralph A. Alpher, (1948) Radiacion de fondo de microondas.
Se hablo de la existencia de la radiacion de fondo de microondas como
parte de la teoria del Big Bang (Gran Explosion) del origen del Universo. De
acuerdo con la teoria de gran aceptacion, esta radiacion es lo que queda de las
elevadisimas temperaturas propias de los primeros momentos del Big Bang.




+ Arno Penzias y Bob Wilson (1965) Modelo Big Bang.El Modelo o teoria del Big
Bang tuvo lugar hace 15 mil millones de anos, de acuerdo a ella, el Universo se
origind a partir de un estado inicial de alta temperatura y densidad.
Constituye el momento en que de la “nada” emerge toda la materia.

La materia, hasta ese instante, es un punto de densidad infinita, que en un
momento dado “explota’ generando la expansion de la materia en todas las
direcciones y creando lo que conocemos como nuestro Universo.

Inmediatamente después del momento de la “explosion’, cada particula
de materia comenzo a alejarse muy rapidamente una de otra, de la misma
manera que al inflar un globo, éste va ocupando mas espacio expandiendo su
superficie.

Calculos mas recientes indican que el hidrogeno y el helio habrian sido los
productos primarios del Big Bang, los elementos mas pesados se produjeron
mas tarde, dentro de las estrellas. Al expandirse, el helio y el hidrogeno se
enfriaron y se condensaron en estrellas y en galaxias. Esto explica la expansion
del Universo.

Segin se expandia el Universo, la radiacion residual del Big Bang continuo
enfriandose, hasta llegar a una temperatura de unos 3 K (-270 °C). Estos
vestigios de radiacion de fondo de microondas fueron detectados por los radio
astronomos en 1965, proporcionando asi lo que la mayoria de los astronomos
consideran la confirmacion de la teoria del Big Bang.

- Explica ;Por qué la teoria del Big Bang es la mas aceptada?







Relaciona con lineas las teorias expuestas sobre el origen del universo y el nombre

del Autor.

Teorias

(1905-1916) Teoria de la Relatividad. Afirma
que: 1. La tierra y el Universo no estan fijos, sino
gue experimentan movimiento.

2. Este movimiento, altera las magnitudes
medida de tiempo y espacio, refiriéndose
a la velocidad. Gracias a esta nueva teoria,
el Universo pasé a describirse como un
todo mediante una serie de ecuaciones que
describen la relacion entre el espacio, el tiempo
y la materia.

(1948) Teoria del estado estacionario. Donde
el universo solo tiene una apariencia a gran
escala visto desde cualquier lugar, sin que a
tiene vista en cualquier época.

(1965) Modelo Big Bang.

(Gran Explosion) es la que cuenta con mayor
respaldo entre los cientificos. Considera que el
Universo comenz6 hace unos 15.000 millones
de anos con una explosion colosal en la que se
crearon el espacio, el tiempo, la energia y la
materia.

(1933), Teoria de la Materia Oscura. Se
analizaron las velocidades de un gran grupo de
galaxias acumuladas, (Cimulos), llegando a la
conclusion que contiene grandes cantidades
de materia oscura porque no emite suficiente
radiacion electromagnética (Luz) para ser
detectada, pero se puede determinar que
existe porque se ven visibles las estrellas o las
galaxias.

Los cientificos plantean la hipotesis de que
la materia oscura no puede ser vista por
los telescopios debido a que no interactia
fuertemente con laluzy otros tipos de radiacion
electromagneética. De hecho, las observaciones
astronomicas han descartado practicamente
la posibilidad de que las particulas de materia
oscura tengan carga eléctrica.

(1929) La Ley de Hubble. Descubrio que el
Universo se expande, que las galaxias se alejan
unas de otras a una velocidad proporcional
a la distancia. Ratificando asi La teoria de la
relatividad general de Albert Einstein.

Herman Bondi, Thomas Gold y Fred Hoyle.
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Edwin Hubble.

Arno Penzias y Bob Wilson

Fritz Zwicky

Albert Einstein
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G/ Actividad 2: ;Como se formo el planeta Tierra?
A continuacion se presenta de forma ilustrada el proceso de formacion del planeta Tierra.

« Observa los cambios que ha sufrido la tierra desde hace 300 mil millones de
anos hasta la actualidad de acuerdo a la teoria de La Deriva Continental.

Figura 13. Placas tectonicas. Figura.14 Pangea. Figura 15. Mapa Mundi

+ Lee

TEORIA LA DERIVA CONTINENTAL

Segun esta teoria, los continentes de la Tierra habian estado unidos en algin
momento en un Unico ‘supercontinente’ al que se llamo Pangea. Mas tarde
Pangea se habia dividido en fragmentos que fueron alejandose lentamente de sus
posiciones de partida hasta alcanzar las que ahora ocupan.

En 1915 el meteorologo aleman Alfred Wegener publico el libro “El origen de los
continentes y océanos’, donde desarrollaba esta teoria, por lo que se le suele
considerar como autor de la teoria de la deriva continental

« llustra el proceso de formacion del planeta Tierra de acuerdo a la teoria de la
deriva continental.
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G/ Actividad 3: Continentes y océanos, planeta Tierra
Despues de haber ilustrado la formacion del planeta Tierra, realiza la siguiente actividad:
« Completa ;Donde estamos ubicados en el tiempo y en el espacio?

Instrucciones: Escribe el nombre de cada continente y océano, destaca en color amarillo

el continente donde estamos ubicados y destaca el pais que habitamos colocandole un
banderin. [»

Antiguo Continente

1 0 - .
'J_:' w &
e R
i L
4

Oceania ||

-

SSsill Continente Antartico -

- Continentes C Oceéanos

Los estudiantes deben llevar a clase lapices de colores, para realizar la actividad 3 del manual del
estudiante que consiste en colorear de amarillo el continente donde estamos ubicados. Con la finalidad
de destacarlo.




[£ Actividad 4: ;Como se originé la vida en nuestro planeta?

Para dar explicacion al origen de la vida, las investigaciones, desde los ideales religiosos
y cientificos, han buscado respuestas; dando asi origen a teorias sobre el origen de la
vida en nuestro planeta.

+ Relaciona con lineas la teoria con el concepto expuesto acerca el origen de la vida
en la tierra.

Teorias Conceptos

Antigua teoria biologica que sostenia que ciertas formas
de vida (animal y vegetal) surgen de manera espontanea
Creacionismo a partir ya sea de materia organica, inorganica o de una
combinacion de las mismas. Se recuerda esta teoria como
una de las mas brillantes del ateismo. (Aristoteles).

Propone que la vida puede tener su origen en cualquier
parte del universo, no de la tierra exclusivamente, pudo ser
por meteoritos desde el espacio exterior proveniente fuera
de nuestro planeta. (diccionario Farlex)

Generacion espontanea

(Oparin y Haldane)

Gracias a sus estudios de astronomia, Oparin sabia que
en la atmosfera del Sol, de Jupiter y de otros cuerpos
celestes, existen gases como el metano, el hidrégeno y el
amoniaco. Estos gases son sustratos que ofrecen carbono,
hidrogeno y nitrogeno, los cuales, ademas del oxigeno
presente en baja concentracion en la atmosfera primitiva y
mas abundantemente en el agua, fueron los materiales de
base para la evolucion de la vida. Esta teoria ha sido la mas
aceptada por los cientificos.

Panspermia

Teoria de la burbuja: creadas por el romper de las olas,
pudieron crear las condiciones para la concentracion
de moléculas organicas en los bordes costeros. Teoria
Hidrotermal sugiere que la vida comenzo a partir de
aberturas submarinas o respiradores hidrotermales debajo
del mar, desprendiendo moléculas ricas en hidrogeno
Otras Teorias... que fueron clave para el surgimiento de la vida en la
Tierra. Teoria glacial la Tierra entera estaba cubierta de
hielo, o la superficie de los océanos se habia congelado
a consecuencia de la poca luminosidad del sol. Esto
ayudo a que las moléculas resistieran mas y tuvieran mas
posibilidades de reacciones eficaces para la aparicion de
la vida.

Conjunto de creencias, inspirada en doctrinas religiosas,
segln lacuallaTierray cada ser vivo que existe actualmente
proviene de un acto de creacion por uno o varios seres
divinos.( James L. Hayward (1998) refiriéndose al génesis
11

Teoria de la Evolucion
Bioquimica




[£ Actividad 5: Origen de la vida a partir de la teoria de la
Evolucion Bioquimica

Para dar explicacion al origen de la vida, las investigaciones, desde los ideales religiosos
y cientificos, han buscado respuestas; dando asi origen a teorias sobre el origen de la
vida en nuestro planeta.

- Explica el origen de la vida a partir de la teoria de la evolucion bioquimica.

Socializacion

El docente invita a los estudiantes a socializar ante el grupo, las explicaciones sobre el
origen del universo y de la vida a partir de la teoria de la Evolucion Biogquimica.



E; Resumen

Reconocer si la teoria corresponde al origen del universo o a la vida.

Conceptos Teoria

Antigua teoria biologica que sostenia que ciertas formas :
; . . 1. Universo
de vida (animal y vegetal) surgen de manera espontanea
a partir ya sea de materia organica, inorganica o de una
combinacion de las mismas. Se recuerda esta teoria 2 Vida
como una de las mas brillantes del ateismo. (Aristoteles). '
1. Universo
(1905-1916) Teoria de la Relatividad.
2. Vida
(1929) La Ley de Hubble, descubrio que el Universo se 1. Universo
expande, ratificando asi La teoria de la relatividad general
de Albert Einstein. 2 Vida
Propone que la vida puede tener su origen en cualquier 1. Universo
parte del universo, no de la tierra exclusivamente, pudo
ser por meteoritos desde el espacio exterior proveniente
fuera de nuestro planeta. 2. Vida
(1948) Modelo de estado estacionario, donde el universo :
. . . . 1. Universo
no solo tiene la misma apariencia a gran escala visto
desde cualquier lugar, sino que tiene vista en cualquier
época 2. Vida




Mantiene que la vida aparecio, a partir de materia inerte, 1. Universo
en un momento en el que las condiciones de la tierra eran
muy distintas a las actuales y se divide en tres: evolucion
quimica, prebiotica y biologica. (Oparin y Haldane) 2.Vida
Las burbujas creadas por el romper de las olas, pudieron 1. Universo
crear las condiciones para la concentracion de moléculas
organicas en los bordes costeros. (Fernando y Rowe). 7 Vida

1. Universo
(1965) Modelo Big Bang.

2.Vida
Conjunto de todas las galaxias, analogas a la via lactea, - Universo
formada por una gran cantidad de estrellas y nubes
cosmicas. 2 Vida
Conjunto de creencias, inspiradas en doctrinas religiosas, 1. Universo
segun la cual la Tierra y cada ser vivo que existe
actualmente proviene de un acto de creacion por uno o
varios seres divinos.(Génesis 1,1) 2. Vida




Tarea

A continuacion se presenta un cuestionario que contiene preguntas generales de los
temas estudiados, con opcion de miiltiples respuestas.

« Lee cada una de las preguntas y selecciona las respuestas correctas.

1. La teoria de la relatividad, de Albert Einstein afirma qué:

a). La tierra y el universo estan fijos, no experimentan movimientos.

)
b)

c). El movimiento que experimenta la tierra altera el tiempo.

. La tierra y el universo no estan fijos experimentan movimiento movimientos.

d). Como no hay movimiento en la tierra no altera el tiempo.

2. La Generacion espontanea es una de las teoria que se ha expuesto con el fin de
explicar el origen del origen del Universo, ella sostiene:

a). Que la vida surge de manera espontanea a partir de materia organica e inorganica.
b). Que la vida se expande, se mueve de un lugar a otro.

c). Ratifica la teoria de Albert Einstein.

d). Que la vida surge de manera espontanea a partir de la combinacion de la materia

organica e inorganica.

3. El modelo estatico de Universo, es una de las teorias del origen del universo que
explica.
a). Que el universo se constituia como una nebulosa en espirales.
b). El universo esta vacio de materia.
c). Todos los objetos astronomicos alejados tenian que presentar corrimientos al rojo
vivo en sus lineas espectrales.

d). Existe un universo finito y uno infinito.



4. Edwin Hubble, descubrio que el Universo:

a). Se mueve.

b). No se mueve.
c). Es materia oscura.

d). Se expande.

5. La teoria mas reciente del origen del Universo en El modelo Big Bang, de él podemos
decir:

a). Tuvo lugar hace 13,8 millones de afios.
b). Se dio a partir de un estado de muy alta temperatura y densidad.
c). Los autores de esta teoria son Arno Penzias y Bob Wilson.

d). La teoria fue expuesta en el ano 1.965.

6. La teoria de la Deriva continental expuesta por Alfred Wegener en 1915 consiste en:

a). El desplazamiento de los océanos.

)
b)

c). El desplazamiento de masas continentales unas respecto a la otras.

. El desplazamiento de los polos.

d). El desplazamiento de los polos y los océanos unos respecto a los otros.

7. Teoria que explica el origen de la vida y la mas aceptada por la comunidad de cientificos
actualmente:

a). Es la teoria de la Deriva continental.
b). La teoria del Modelo Big Bang.
c). La teoria de La Evolucion Bioquimica.

d). La teoria de la Relatividad.



8. El planeta que habitamos es:

a). La Via Lactea.
b). Las Nebulosas.
c). Las estrellas.

d). La tierra.

9. El continente que habitamos es:

a). Africa
b). América
c). Asia

d). Europa

10. El pais que habitamos es:

a). Colombia.
b). Oceania.
c). Australia.
d). Antartida.
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